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LABORATORIO 1  
CONEXIÓN DE RESISTENCIAS EN SERIE Y PARALELO. 

 
1.1 OBJETIVO GENERAL  

 
Realizar la conexión de un circuito eléctrico en el laboratorio en serie y un circuito 
eléctrico en paralelo, utilizando las resistencias del banco y realizando las mediciones 
correspondientes con los equipos básicos del laboratorio para comparar cálculos 
teóricos y medición directa. 
 
 
 
1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS  
 
1.2.1 Realizar conexiones paralelas de resistencias del banco del laboratorio de 
maquinas. 
 
1.2.2 Realizar conexiones en serie de resistencias del banco del laboratorio de 
maquinas. 
 
1.2.3 Utilizar el Multímetro como herramienta para la medición de cada una de las 
resistencias del laboratorio y la medición en la equivalencia del las resistencias en 
paralelo y serie del laboratorio. 
 
1.2.4 Utilizar la fuente de tensión DC suministrada por el laboratorio de maquinas. 
 
1.2.5 Utilizar el Multímetro como herramienta para la medición de la fuente de tensión 
del laboratorio de maquinas y la tensión en cada una de las resistencias de los circuito. 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



1.3 ELEMENTOS NECESARIOS  

 

 Multímetro Digital  

 Fuente de tensión  

 Cargas para utilizar las resistencias del banco 

 5 Conectores rojos 

 5 Conectores negros  

 Pinza Amperimétrica  
 
 
1.4 EXPLICACIÓN DE LA PRÁCTICA  
 

Se diseñan los circuitos eléctricos para la práctica, que cumplan con las condiciones 
planteadas para este laboratorio, tales como, utilizar resistencias del banco del 
laboratorio de maquinas, utilizar la fuente de tensión del laboratorio y escoger valores 
de tensión de la fuente y de las resistencias para que la corriente que pase por los 
elementos del circuito sea considerable y pueda ser detectada por la pinza 
Amperimétrica.  

 
Las alternativas de resistencias del banco del laboratorio son las siguientes: 

 
 

Una de las conexiones que se debe utilizar para este laboratorio es la de resistencias 
en paralelo, cuando se realiza una conexión de resistencias en paralelo, el valor de la 
resistencia equivalente es menor al de las resistencias originales, y si el valor de la 
resistencia es menor, la corriente será más considerable que si el valor de la 



resistencia es más grande,  ya que al despejar la corriente en la formula de la ley de 
ohm, tendremos: 
 

 

Es por eso que el objetivo será buscar un valor pequeño de resistencia para lograr una 
corriente considerable. 
 
Se utilizarán tres resistencias en paralelo en la posición siete del banco del laboratorio. 
Esta posición corresponde a resistencias de 123[Ω] con una potencia máxima de 400 
[W] por cada una. Además se utilizará una fuente de tensión de 20 [V] para alimentar 
el circuito.  
 

 
 
 

 
 
 

Con estas resistencias al reducir el circuito en una resistencia equivalente con la 
fuente de tensión,  genera una corriente que pasa por el circuito de algo menos de 
500[mA], la cual es detectada por la pinza Amperimétrica. 
 
Los valores de tensión en cada uno de los elementos son: 
 

 

 

 

 
 
Esto debido a que la fuente de tensión y las tres resistencias se encuentran en 
paralelo. 
 
Las corrientes en cada una de las resistencias será: 
 

 
 
 

 

 



 

 
 

La corriente que pasa por cada resistencia es la misma, ya que al estar en paralelo se 
tiene la misma tensión y como las resistencias tienen  los mismos valores en Ohms, 
los cálculos de las corrientes serán los mismos. 
Como se tiene el valor de la corriente total del circuito se calcula la corriente de cada 
resistencia dividiendo el valor total de la corriente en las tres resistencias. 
 

 

 

 

 
Cálculos: 
 
R = 123 [Ω] 
 

 

 

 

 
 

Por lo tanto: 
 

 
 

 

 

 

 

 

 



Es importante revisar la potencia q absorbe esta resistencia equivalente, ya que si se 
genera una potencia ms alta que la soportada por la resistencia equivalente, dicho 
elemento no soportara la corriente que circula y se quemara. 
 

 

 

 

 
La potencia que absorbe la resistencia equivalente es de 10 [W], las resistencias 
escogidas para formar la resistencia equivalente según la tabla de datos del banco, 
soportan 400[W] por fase, esto quiere decir que cada una de las resistencias en la 
posición 7 del banco del laboratorio tiene una tolerancia de 400[W], por lo tanto en 
conjunto soportan 1200[W]. 
 
Con los valores calculados y la comparación con la tabla de datos de las resistencias 
del banco, podemos concluir que la fuente escogida y las resistencias generan una 
potencia la cual no afecta a ninguno de los elementos. 
 
La siguientes conexión es con resistencias en serie, cuando se realiza una conexión 
de resistencias en serie, el valor de la resistencia equivalente es mayor al de las 
resistencias originales, y si el valor de la resistencia es mayor, la corriente será menos 
considerable que si el valor de la resistencia es más pequeño,  ya que al despejar la 
corriente en la formula de la ley de ohm, tendremos: 
 

 

 
 
Se utilizarán tres resistencias en serie en la posición siete del banco del laboratorio. 
Esta posición corresponde a resistencias de 123[Ω] con una potencia máxima de 400 
[W] por cada una. Además se utilizará una fuente de tensión de 20 [V] para alimentar 
el circuito. 

 
 

 
 

 
 

 
 
 



Con estas resistencias al reducir el circuito en una resistencia equivalente con la 
fuente de tensión,  genera una corriente que pasa por el circuito de algo menos de 
54[mA], la cual es detectada por la pinza Amperimétrica. 
 
Cálculos: 
 
R = 123 [Ω] 
 

 

 
 

 
 

 
Las corrientes en cada una de las resistencias serán: 
 

 

 

 

 
 
Los valores de tensión en cada uno de los elementos son: 
 

 

 
 

 

 
 
Por lo tanto: 
 

 
 
 
Es importante revisar la potencia q absorbe esta resistencia equivalente, ya que si se 
genera una potencia ms alta que la soportada por la resistencia equivalente, dicho 
elemento no soportara la corriente que circula y se quemara. 
 



 

 

 

 
La potencia que absorbe la resistencia equivalente es de 1.08 [W], las resistencias 
escogidas para formar la resistencia equivalente según la tabla de datos del banco, 
soportan 400[W] por fase, esto quiere decir que cada una de las resistencias en la 
posición 7 del banco del laboratorio tiene una tolerancia de 400[W], por lo tanto en 
conjunto soportan 1200[W]. 
 
Con los valores calculados y la comparación con la tabla de datos de las resistencias 
del banco, podemos concluir que la fuente escogida y las resistencias generan una 
potencia la cual no afecta a ninguno de los elementos. 
 
 
1.4.1 Revisión de manuales.  

 
Tablas del manual del Multímetro digital.  

 

 
 
El manejo del equipo para la lectura de tensión se debe hacer en la terminal 3 y 
posición V, para tensiones CC desde 1[mV] hasta 1000[V]. Ya que los elementos a 
medir tienen una tensión de un valor máximo de 20[V]. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tablas del manual pinza Amperimétrica.  
 

 

 
 
 
 
Las lecturas que se realizan con la pinza Amperimétrica son las siguientes: 
 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
Para la medida de estas corrientes con la pinza Amperimétrica, se ubica la pinza 
Amperimétrica en la función de corriente directa (corriente CD) en la escala de 
4000[mA] que tiene una resolución de 1[mA], en esta fase la pinza Amperimétrica mide 
perfectamente los valores que se tiene en el circuito de corrientes. 



 
 
 

Tablas del manual fuente DC.  

 
 

LA fuente de tensión para esta práctica es la fuente de tensión DC o fuente de tensión 
de corriente directa. La cual entrega un máximo de 30 [V]. 
 
 
1.4.2 Medidas de resistencia y continuidad.  
 
 
Para la medida de continuidad de las resistencias del banco, se utilizará el multímetro 
digital en la terminal 3, utilizando la posición especifica para continuidad la cual tiene 
por simbolo: 
  
 
Lo cual nos indicara si existe una secuencia en los fusibles con los que funcionan 
dichas resistencias. Esto es notable ya que en equipo produce un sonido constante 
indicando la continuidad del elemento. 
 



Para realizar la medida de los valores de resistencia con el equipo, se utiliza el 
Multimetro en la terminal 3 y la posición especificada para lectura de Ohm, la cual 
tiene como símbolo: 

Ω 
Resultado Esperado:  
 
Mediante el manual del banco del laboratorio se espera que la medida indicada en 
dicho manual sea semejante a la que mostrara el Multimetro que para este caso es: 
 

MEDIDA DE LA RESISTENCIA DEL 
BANCO 

MEDIDA DE LAS RESISTENCIAS EN 
PARALELO 

123[Ω] 41[Ω] 

 
 
Los valores escogidos para las resistencias en paralelo son el resultado de un análisis 
de las resistencias del banco para cumplir los parámetros necesarios para esta 
práctica. 
 
La corriente que se genera en el circuito diseñado debe ser medible por el equipo del 
laboratorio, en este caso la pinza Amperimétrica. 
 
La potencia absorbida por los elementos resistores debe estar dentro de los 
parámetros máximos establecidos por las condiciones de las resistencias. 
  
 
 
1.4.3 Medidas de Tensión e Intensidad de Corriente en un circuito, utilizando el 

Multímetro digital, utilizando fuente de corriente directa.  
 
Medidas de Tensión circuito en paralelo. 
 

Figura 1. Medición de la tensión sobre la resistencia del banco. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Figura 1.1. Medición de la tensión sobre la resistencia del banco. 

 

 
 

Figura 1.2. Medición de la tensión sobre la resistencia del banco. 

 

 
 
Figura 2. Medición de la tensión en la fuente de tensión DC. 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 



Medidas de corriente en circuito en paralelo. 
 
Figura 3. Medición de la corriente en la resistencia del banco. 

 

 
 
 

Figura 3.1. Medición de la corriente en la resistencia del banco. 

 

 
 

Figura 3.2. Medición de la corriente en la resistencia del banco. 
 

 
 
 

 
 
 
 



Figura 4. Medición de la corriente total del circuito. 
 

 
 
 
 
Medidas de Tensión circuito en serie. 
 
 
Figura 5. Medición de la tensión en la resistencia del banco. 

 
 

 
Figura 5.1.  Medición de la tensión en la resistencia del banco. 
 

 
 

 
 
 
 



 
Figura 5.2. Medición de la tensión en la resistencia del banco. 

 
 

 
 

 
 
Figura 6. Medición de la tensión en la fuente de tensión DC. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Medidas de corriente en circuito en serie. 
 
Figura 7. Medición de la corriente en el circuito. 

 
 
 
Tabla resumen con los datos teóricos y con los datos prácticos a obtener en el 
laboratorio.  
 
  

CIRCUITO EN PARALELO 

ELEMENTO VALOR TEORICO VALOR MEDIDO 

FUENTE DC 20[V]  

RESISTENCIA 1 123[Ω]  

RESISTENCIA 2 123[Ω]  

RESISTENCIA 3 123[Ω]  

RESISTENCIA EQUIVALENTE 41[Ω]  

TENSIÓN RESISTENCIA 1 20[V]  

TENSIÓN RESISTENCIA 2 20[V]  

TENSIÓN RESISTENCIA 3 20[V]  

CORRIENTE RESISTENCIA 1 162.60[mA]  

CORRIENTE RESISTENCIA 2 162.60[mA]  

CORRIENTE RESISTENCIA 3 162.60[mA]  

CORRIENTE TOTAL 500[mA]  

 
 

CIRCUITO EN SERIE 

ELEMENTO VALOR TEORICO VALOR MEDIDO 

FUENTE DC 20[V]  

RESISTENCIA 1 123[Ω]  

RESISTENCIA 2 123[Ω]  

RESISTENCIA 3 123[Ω]  

RESISTENCIA EQUIVALENTE 369[Ω]  

TENSIÓN RESISTENCIA 1 66.66[V]  

TENSIÓN RESISTENCIA 2 66.66 [V]  

TENSIÓN RESISTENCIA 3 66.66 [V]  

CORRIENTE RESISTENCIA 1 54.20[mA]  

CORRIENTE RESISTENCIA 2 54.20[mA]  

CORRIENTE RESISTENCIA 3 54.20[mA]  

 


