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LABORATORIO 1
CONEXION DE RESISTENCIAS EN SERIE Y PARALELO.

1.1 OBJETIVO GENERAL
Realizar la conexion de un circuito eléctrico en el laboratorio en serie y un circuito
eléctrico en paralelo, utilizando las resistencias del banco y realizando las mediciones

correspondientes con los equipos basicos del laboratorio para comparar calculos
tedricos y medicion directa.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.2.1 Realizar conexiones paralelas de resistencias del banco del laboratorio de
magquinas.

1.2.2 Realizar conexiones en serie de resistencias del banco del laboratorio de
magquinas.

1.2.3 Utilizar el Multimetro como herramienta para la mediciébn de cada una de las
resistencias del laboratorio y la medicién en la equivalencia del las resistencias en
paralelo y serie del laboratorio.

1.2.4 Utilizar la fuente de tension DC suministrada por el laboratorio de maquinas.

1.2.5 Utilizar el Multimetro como herramienta para la medicioén de la fuente de tensién
del laboratorio de maquinas y la tensién en cada una de las resistencias de los circuito.



1.3 ELEMENTOS NECESARIOS

e Multimetro Digital

¢ Fuente de tension

e Cargas para utilizar las resistencias del banco
e 5 Conectores rojos

e 5 Conectores negros

e Pinza Amperimétrica

1.4 EXPLICACION DE LA PRACTICA

Se disefian los circuitos eléctricos para la practica, que cumplan con las condiciones
planteadas para este laboratorio, tales como, utilizar resistencias del banco del
laboratorio de maquinas, utilizar la fuente de tension del laboratorio y escoger valores
de tensién de la fuente y de las resistencias para que la corriente que pase por los
elementos del circuito sea considerable y pueda ser detectada por la pinza
Amperimétrica.

Las alternativas de resistencias del banco del laboratorio son las siguientes:
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1. CARGA RESISTIVA

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

La carga esta compuesta por tres grupos de resistencias variables singolarmente a traves de
un conmutador.

Posibilidad de conexion a estrella. a friangulo y en paralelo.

Los conmutadores permiten realizar los siguientes valores de fase:

Posicion Resistencia Potencia conmutador
Q/fase ) ( W/fase )

1 1050 46

2 750 65

3 435 110

4 300 160

5 213 230

6 150 330

7 123 400
Potencia maxima
* Carga trifasica : 1200 W
* Carga monofasica : 3x400 W

Tension nominal:

* Conexion estrella : 330V
* Conexion triangulo : 220V
* Conexion paralelo : 220V

Una de las conexiones que se debe utilizar para este laboratorio es la de resistencias
en paralelo, cuando se realiza una conexion de resistencias en paralelo, el valor de la
resistencia equivalente es menor al de las resistencias originales, y si el valor de la
resistencia es menor, la corriente sera mas considerable que si el valor de la



resistencia es mas grande, ya que al despejar la corriente en la formula de la ley de
ohm, tendremos:

Es por eso que el objetivo sera buscar un valor pequefio de resistencia para lograr una
corriente considerable.

Se utilizaran tres resistencias en paralelo en la posicion siete del banco del laboratorio.
Esta posicién corresponde a resistencias de 123[Q] con una potencia maxima de 400
[W] por cada una. Ademas se utilizara una fuente de tension de 20 [V] para alimentar
el circuito.
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Con estas resistencias al reducir el circuito en una resistencia equivalente con la
fuente de tension, genera una corriente que pasa por el circuito de algo menos de
500[mA], la cual es detectada por la pinza Amperimétrica.

Los valores de tension en cada uno de los elementos son:

Esto debido a que la fuente de tensién y las tres resistencias se encuentran en
paralelo.

Las corrientes en cada una de las resistencias sera:



La corriente que pasa por cada resistencia es la misma, ya que al estar en paralelo se
tiene la misma tension y como las resistencias tienen los mismos valores en Ohms,
los célculos de las corrientes seran los mismos.

Como se tiene el valor de la corriente total del circuito se calcula la corriente de cada
resistencia dividiendo el valor total de la corriente en las tres resistencias.

Célculos:
R=123[Q]
Por lo tanto:
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Es importante revisar la potencia q absorbe esta resistencia equivalente, ya que si se
genera una potencia ms alta que la soportada por la resistencia equivalente, dicho
elemento no soportara la corriente que circula y se quemara.

La potencia que absorbe la resistencia equivalente es de 10 [W], las resistencias
escogidas para formar la resistencia equivalente segun la tabla de datos del banco,
soportan 400[W] por fase, esto quiere decir que cada una de las resistencias en la
posicion 7 del banco del laboratorio tiene una tolerancia de 400[W], por lo tanto en
conjunto soportan 1200[W].

Con los valores calculados y la comparacion con la tabla de datos de las resistencias
del banco, podemos concluir que la fuente escogida y las resistencias generan una
potencia la cual no afecta a ninguno de los elementos.

La siguientes conexién es con resistencias en serie, cuando se realiza una conexion
de resistencias en serie, el valor de la resistencia equivalente es mayor al de las
resistencias originales, y si el valor de la resistencia es mayor, la corriente sera menos
considerable que si el valor de la resistencia es mas pequefio, ya que al despejar la
corriente en la formula de la ley de ohm, tendremaos:

Se utilizaran tres resistencias en serie en la posicion siete del banco del laboratorio.
Esta posicidén corresponde a resistencias de 123[QQ] con una potencia maxima de 400
[W] por cada una. Ademas se utilizara una fuente de tension de 20 [V] para alimentar
el circuito.
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Con estas resistencias al reducir el circuito en una resistencia equivalente con la
fuente de tension, genera una corriente que pasa por el circuito de algo menos de
54[mA], la cual es detectada por la pinza Amperimétrica.

Célculos:

R =123 [Q]

Las corrientes en cada una de las resistencias seran:

Los valores de tensién en cada uno de los elementos son:

Por lo tanto:

—
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Es importante revisar la potencia q absorbe esta resistencia equivalente, ya que si se
genera una potencia ms alta que la soportada por la resistencia equivalente, dicho
elemento no soportara la corriente que circula y se quemara.



La potencia que absorbe la resistencia equivalente es de 1.08 [W], las resistencias
escogidas para formar la resistencia equivalente segun la tabla de datos del banco,
soportan 400[W] por fase, esto quiere decir que cada una de las resistencias en la
posicion 7 del banco del laboratorio tiene una tolerancia de 400[W], por lo tanto en

conjunto soportan 1200[W].

Con los valores calculados y la comparacion con la tabla de datos de las resistencias
del banco, podemos concluir que la fuente escogida y las resistencias generan una
potencia la cual no afecta a ninguno de los elementos.

1.4.1 Revisidon de manuales.

Tablas del manual del Multimetro digital.

Terminales

Posiciones del selecfor giratorio

Ii!)-\||-* Mbﬁft
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Elemento Descripcion

1 Terminal de entrada para mediciones de
miliamperios CA y CC hasta 400 mA y mediciones
de frecuencia.

2 Terminal de entrada para mediciones de corriente
CA y CC hasta 10 A y mediciones de frecuencia.
3 Terminal de entrada para mediciones de tension,

continuidad, resistencia, diodo, capacitancia,
frecuencia y temperatura (solo el modelo 179).

4 Terminal comadn (de retornao) para todas las
mediciones.

Posicién
del selector Funcién de medicién
v Tension CA desde 30,0 mV hasta 1000 V.
Hz Frecuencia desde 2 Hz hasta 99,99 kHz.
V Tensidn CC desde 1 mV hasta 1000 V.
Hz Frecuencia desde 2 Hz hasta 99,99 kHz.
my mV CC 0,1 mV hasta 600 mV.
ﬂ Temperatura desde — 40 “C hasta + 400 “C
— 40 °F hasta + 752 °F
0 Ohmios desde 0,1 (2 hasta 50 M.
e Faradios desde 1 nF hasta 9999 pF.
ill] La sefial acistica se acliva a <25 0 y se desactiva
a =250 0
>+ Prueba de diodos. Muestra OL por encima de 2,4 V.
e~ mA de CA desde 3,00 mA hasta 400 mA.
mA mA de CC desde 0,01 mA hasta 400 mA.
Hz Frecuencia da mA CA desde 2 Hz hasta 30 kHz
= A de CA desde 0,300 A hasta 10 A
A A de CC desde 0,001 A hasta 10 A
> 10,00 la pantalla destella.
=20 A, se muestra OL.
Hz E'['ecuencia de amperics CA desde 2 Hz hasta 30
z.

Mota: Tensién CA y corriente CA acoplada, valor eficaz (RMS) real,

hasta 1 kHz.

El manejo del equipo para la lectura de tension se debe hacer en la terminal 3 y
posicién V, para tensiones CC desde 1[mV] hasta 1000[V]. Ya que los elementos a
medir tienen una tension de un valor maximo de 20[V].



Tablas del manual pinza Amperimétrica.

Especificaciones de escala

Funcién Escala Resolucién Precision Proteccién
de sobre
carga

Corriente 4000mA 1mA + (2.0% + 3d) 40A CD

o 30A 10mA 100A CD

Corriente 50/60Hz 40 a 100Hz

€A 400mA 0.1mA +(1.5% + 5d) | %(2.0% + 5d) 40A CA

(Vilores 50/60Hz | 40 a 1kHz

eficaces

verdaderos) | 4000mA 1mA +(2.5% + 5d) | £(3.0% + 5d) 40A CA
30A 10mA +(2.0% + 5d) | +(2.5% +5d) | 100A CA

Voltaje CD | 400V 0.1V + (1.0% + 2d) 1000V CD

Voltaje CA 50/60Hz 40 a 1kHz

(RMS real) | 400V 0.1V +(1.5% + 4d) | +(2.0% + 5d) | 800V CA

Descripcién del medidor

1. Quijada sensible a la corriente 6. Tecla Cero ACD de un toque

2. Gatillo de medida 7. Pantalla LCD

3. Selector de funcién 8. Terminal positiva de entrada para V
4. Tecla retenciéon de datos 9. Terminal COM

5. Tecla MAX / MIN

Las lecturas que se realizan con la pinza Amperimétrica son las siguientes:

Para la medida de estas corrientes con la pinza Amperimétrica, se ubica la pinza
Amperimétrica en la funcion de corriente directa (corriente CD) en la escala de
4000[mA] que tiene una resolucion de 1[mA], en esta fase la pinza Amperimétrica mide
perfectamente los valores que se tiene en el circuito de corrientes.



Tablas del manual fuente DC.

2. SPECIFICATION

MODEL I003B | 300sB | 3006B | 3015B 0B l “_JE]'3!3B
| 0-30V

; . rin- 0-30% | 0-30V | 0-15A
Output DC voliage | 0-30V | 0-30V | 0-60v | 0-30% 1 0-38% | 1o
OC current | 0-3A |D-5A 0-1.5A | DUAL | DUAL 5V, 5A

FIXED

Load Regulaton | = 0.02% + ZmV

(Load Effect) = [0L05% + SmA
Line Regulation = 0.02% + 2ZmV
(Source Effect) < 0.05% + D25mA ) |

Ripple & Noise V = D.Znﬂ"ﬂmsj, AmVi{p-p!
M < ZmA(rms), 10mA(p-p)

Tracking Error (155 rdg + gl

Fixed 5V, 5A ' v+ 25
Output vV sA + 25%

h - - —

Ripple & Maise | _ 2mV {rms) |
Line & Load ] L Bl
| 01% = 5mV

Regulation { —

Digital Display V| 3 dgts ;

A 3 dgts |

Agcuracy + ([05% rdg+ldgt)

Temperature WV = DO05%H+2mV /T
Coefficient A = 01%+2mAST

Temperatire 0 to 35 U for rated output,
Range derate current 1% per degree C between 35__- 40
Dimension{mm) 124 % 160 % 326 | 234 % 160 326
WxH=D | ]
; { 7.5 |
Weight (i) ; 5 ke | 5 ke i

LA fuente de tension para esta practica es la fuente de tension DC o fuente de tensién
de corriente directa. La cual entrega un maximo de 30 [V].

1.4.2 Medidas de resistencia y continuidad.

Para la medida de continuidad de las resistencias del banco, se utilizara el multimetro
digital en la terminal 3, utilizando la posicién especifica para continuidad la cual tiene

por simbolo:

Lo cual nos indicara si existe una secuencia en los fusibles con los que funcionan
dichas resistencias. Esto es notable ya que en equipo produce un sonido constante
indicando la continuidad del elemento.



Para realizar la medida de los valores de resistencia con el equipo, se utiliza el
Multimetro en la terminal 3 y la posicion especificada para lectura de Ohm, la cual
tiene como simbolo:

Resultado Esperado:

Mediante el manual del banco del laboratorio se espera que la medida indicada en
dicho manual sea semejante a la que mostrara el Multimetro que para este caso es:

MEDIDA DE LA RESISTENCIA DEL MEDIDA DE LAS RESISTENCIAS EN
BANCO PARALELO
123[Q] 41[Q]

Los valores escogidos para las resistencias en paralelo son el resultado de un analisis
de las resistencias del banco para cumplir los parametros necesarios para esta
practica.

La corriente que se genera en el circuito disefiado debe ser medible por el equipo del
laboratorio, en este caso la pinza Amperimétrica.

La potencia absorbida por los elementos resistores debe estar dentro de los
parametros maximos establecidos por las condiciones de las resistencias.

1.4.3 Medidas de Tension e Intensidad de Corriente en un circuito, utilizando el
Multimetro digital, utilizando fuente de corriente directa.

Medidas de Tension circuito en paralelo.

Figura 1. Medicion de la tension sobre la resistencia del banco.
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Figura 1.1. Medicion de la tension sobre la resistencia del banco.
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Figura 1.2. Medicion de la tension sobre la resistencia del banco.
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Figura 2. Medicion de la tensién en la fuente de tensién DC.
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Medidas de corriente en circuito en paralelo.

Figura 3. Medicion de la corriente en laresistencia del banco.
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Figura 3.1. Medicion de la corriente en la resistencia del banco.
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Figura 3.2. Medicion de la corriente en la resistencia del banco.
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Figura 4. Medicion de la corriente total del circuito.
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Medidas de Tensién circuito en serie.

Figura 5. Medicién de la tensién en la resistencia del banco.
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Figura 5.1. Medicion de la tension en la resistencia del banco.

i(t) Ry

+1; (t) N
1

o
(D ve(t) = 20[V]
NE




Figura 5.2. Medicion de la tension en laresistencia del banco.
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Figura 6. Medicion de la tension en la fuente de tensién DC.
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Medidas de corriente en circuito en serie.

Figura 7. Medicion de la corriente en el circuito.
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Tabla resumen con los datos teéricos y con los datos practicos a obtener en el

laboratorio.
CIRCUITO EN PARALELO

ELEMENTO VALOR TEORICO VALOR MEDIDO
FUENTE DC 20[V]
RESISTENCIA 1 123[Q]
RESISTENCIA 2 123[Q]
RESISTENCIA 3 123[Q]
RESISTENCIA EQUIVALENTE 41[Q]
TENSION RESISTENCIA 1 20[V]
TENSION RESISTENCIA 2 20[V]
TENSION RESISTENCIA 3 20[V]
CORRIENTE RESISTENCIA 1 162.60[mA]
CORRIENTE RESISTENCIA 2 162.60[mA]
CORRIENTE RESISTENCIA 3 162.60[mA]
CORRIENTE TOTAL 500[mA]

CIRCUITO EN SERIE

ELEMENTO VALOR TEORICO VALOR MEDIDO

FUENTE DC 20[V]
RESISTENCIA 1 123[Q)]
RESISTENCIA 2 123[Q]
RESISTENCIA 3 123[Q]
RESISTENCIA EQUIVALENTE 369[Q]
TENSION RESISTENCIA 1 66.66[V]
TENSION RESISTENCIA 2 66.66 [V]
TENSION RESISTENCIA 3 66.66 [V]
CORRIENTE RESISTENCIA 1 54.20[mA]
CORRIENTE RESISTENCIA 2 54.20[mA]
CORRIENTE RESISTENCIA 3 54.20[mA]




